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Zusammenfassung von DE3727633 

The invention relates to an infinitely adjustable cone pulley transmission, to which pressure 
nnedium is fed by one or more pumps by way of a hydraulic control unit in order to adjust the 
transmission ratio. These transmissions are generally driven by an internal combustion engine 
at rotational speeds of between 1000 ... 6000 min<-1>, resulting in a quantity of pressure 
medium proportional to the speed, which quantity is not sufficient for the functioning of the cone 
pulley transmission under widely varying operating conditions and considerably impairs the 
overall efficiency. 

By means of the invention, the quantity of pressure medium is controlled as required by means 
of sensors, an electronic processing unit and a solenoid valve according to the instantaneous 
operating states (engine speed, accelerator pedal position, etc). 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestelit 

@ Kegelscheibenumschlingungsgetriebe mit geregelter Druckmittelmenge 

Die Erftndung bezieht sich auf ein sttifenlos eihstellbares 

Kegelscheibenumschtingungsgetriebe, dem zur Einstellung 

der Getrlebeubersetzung von einer oder mehiBren Pumpen 

uber eine hydraulische Steuereinheit Druckmittel zugefuhrt 

wird. In der Regel werden diese Getriebe von einem Ver- 

brennungsmotor mit Drehzahlen zwischen 1000^6000 min*^ 

angetrieben, woraus sich eine drehzahlproportionale 

Dnickmlttelnienge ergifat. die dem funkdonellen Verhalten 

des Kegeischeibenumschlingungsgetriebes bei den unter- 

schiedlichsten Betriebszustanden nicht genugt und den 

Gesamtwirfcungsgrad erheblich verschlechtert 

Mit der Erftndung wird die Druckmittelmenge entsprechend 

den momentanen Betriebszustanden (Motordretizahl, Fahr- 

pedalstellung etc.) mittels Sensoren, einer eiektronischen 
■ Recheneinheh und eInem Magnetventil bedarfegerecht ge- 
f regelt. 
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Patentanspriiche bekannt und deren Pumpe wird m dw Regel von 

Verbrennungsmotor drehzahlproportional angetneben. 

1. Stufenlos einsteUbares Kegekcheibenumschlin- Da die D™cknu«elmenge b<si m«Wge^^^^ 

gungsgetriebe, bei dem die axial verechiebbaren die PumpengreBe maflgebend B^enteteht bei hSiicren 

KLheibra zusammen mit einem weUenfesten 5 Drehzahlen cine unn5tige hohe Drackmittelmenge. die 

Kolben je ein ZyOnder-KoIben-Aggregat bilden. den Gesamtwiricungsgrad eines solcten Getnebcs er- 

dm^ EinsteUung und AufredSrhiltung der heblich verschleditert AuBerdem werden bei zu hohen 

GetriebeSbersetzung von einer oder mehreren Druckmittelmengen info ge innerer DrossdM^enrtan- 

Pumpenbezogenes Druckmittd Ober eine hydrau- de die AnpreBkrafte ^^^i^'SfSS^ 

BscheSteuM^ilidtzugeteawinl. das von einem 10 UmsdiliDgungsiiuttel sowie die Lageikrafte unnfttig 

Motor D^Seren Drehzahlbereicfas, insbesondere hodi. .. ^ , , 

V^S^n^uS^toTangetn^wSid. d«Iaieh Es sind Wsungen bekannt die D™*nu^«»^enge 

gS«^ctoet, daB etoe Emriohtung bestehcnd Ober der MotordrdizaUannSheradkonstant b^^^^^ 

?m Sensoten einer dektR^rischerTRechenein- Hflgd^Uenpumpe nut ^^^^^l* .«f^J""«^2^^ 

heit(e)undeineraMagnetventil(9)denDn«knnt- 15 ^'^^^"'^^^^^tF^VSZ. 
tdmengeiistrombedarfsgereditregdt 

1 Kegelsdidbenumsdilingungsgetricbe nadi Aii- pmnpen, woba die OberschuBmaige bei hohen Dreh- 

JSl7dadtmligdcenStalt.daBdieEimi^ zahlenQberdnenBypaBabgeteitetvvjrd. . 

Ss«^ren(7)lithait.diemindestens«nender ^^^^^^'^'^i^^I^I?^^^ 

SSndenMomeUwer^erfassen: « ^'^^^fT'.^^^S^i^^ 

tSJi^desDrudcmittds. an den OleinfOhnmgen und Zyfinderdiditungen oft 

I'S^eSS^SS^getriebe nadi An- niditaus.dasC3etriebeschnen genug zu verstelta.^. 
tp^T^ 2. dSrS&cictoet, daB die die AnpreBkraft zw^dien Kegel^ib«» ««l 
^^tmgdieDrudflnittdmengevon2Zahnrad- sdilingungsnnttd erreich nidit die oforde^^^^ 
^^Tfttt und (Si reedt woSei die 2 Zahnrad- 30 di Riitsdien des Umsdilmgungsmitteis fuhrt zu SdiS- 

■ aneetridien seinkOnnea haben die bekannten LSsungen den Mangel, dafl die 

I^SffiSSSS^etriebenadiAn- hydrauHsdie Ldstung unnStig hod, Brt. um das funktK>- 

sprw* 1 und 2, dadun* gdcennzddinet daB die neUeVerhaltensidierzu^lIen. , „K.!K»«..m 
&iiIdJvohimen jVumdrdiung dner ver- 35 Es ist Aufgabe der Erfmdung em Keg*^e.h«.,^ 

. 8tdlba«nFttgelzdleniwinpe(19)regdt sdilingmigsgetnebe gemSB ^^^^^J^.^^ 

i^^^m^SmA^ nadi An- tentanspruchs 1 zu s«±affen. J>e. dem die Drud^ttd- 

%a^T^^M^«^am^ daB bd menge entsprediend den jeweiligen Betnebsbedmgun- 

iXtiSe?ssrs;St^^sst:i2(i? « 

l^^die nu^imaleDnK^Utdmengegd^ ^^^^^J^^^S^fS^ 
BKeMlschdbcnumsdilinJtunESgetriebe nadi An- Sensoren laufend erfaBt und der dekttonisdien Re- 
^S^ftutSSlSSd^^ cfie d^ndnbdtmitgetefltwiri^eMotordrel^ 

Single drehzahUbhangige Basis-Drudc- 45 P«J«Js*?«»?* ASST^**^^ 
^^en|esidiemdlt(Rg.2uiSlFig.8> *«^*«StdlpaBefDr dasMa^Mtfl me^ 

rS^^numschlinSngsgetriebe nad, An- wdligen Erfbrdemissen entsprediende Dnidanittcl. 

sDruch 1 bis 6. dadurdi gekennzeichnet daB die menger 

SttuS a^gehend von der Basis-Drudcmittd- ZwedcmlBlge Ausgeste^jmgen der .Ej^ndung^r- 
mrage^ ErMhung der Drudmittehnenge bd 50 denindenfolgendenAnsfOhningsbeispidendaigestdlt 

SSLt^'"'"'^"'""'"*""*""^ 'li^^^SlodcsdialtbaddeserfimlungsgemS- 
SK5er^S^^Dung(Fig.3) B« ^^^gSieibenumsdJingungsgetr^^ 

^^o^-PositioT^ Einriditung fflr die Regdimg emer bedarfegerediten 

Abnahme der Andenmgszdt der Fahrpedalstd- 55 Drudamttelmenge. ■„ , „„„ iv«k«H 

, /jBg4y ii5g.2 zeigt ein Beispid ernes Volumen-DrehzaW- 

Abnabn^ der Obersetzung. dJu in RkAtung Tdd- Diagramms. in dessen sdiraffierter Plache e je- 
nCTeGaiie-V*5) wdls bedarfegeredite. geregdte Dmtomttdmenge 

Timahme dts DnidcmitteMnidces einstellen 19Bt . , . 

SS^££!SSlSv«t«r. 60 Pig.3 zdgt ein Volumen-FahrpedaisteBung-Dia- 

Besdirdbunc Rfr * ein Diagramm d^s Volumens m Abhta- 

* gigkdtvonderAndeningszeitderFahrpedalstdhmg. 
KeEifindungbeziehtsidiaufeinKegdsdieibenum- Fig.5zeigtdieVolumenabMngigkeitvonderjewelh- 
sdilingungsgetriebe gemSB dem Obeibegriff des Pa- 65 «<« Obersetzung dwsWf«ilosen Getneb«, 
^Swlsl. Rg.6zdgteiiieAusfahrungsformdesF6rferetfon^ 

Gctriebe dieser Gattong smd heute allgemdn unter regdventils Fig. 7 zetgt ^limienn^dtare Pumpe. 

dem Begriff Continuous^ Variable Ttansnussion(CVT) zJwFlflgelzellenpunvevanablerExzentnzilit 
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Fig. 8 zeigt ein Volumen-Drehzahl-Diagramin der 
Pumpe nach Fig. 7. Es kann innerhalb der schraffierten 
Fiache der jeweils bedarfsgerechte Forderstrom gere- 
geltwerdea 

Weitere Einzelheken des Erfindungsgegenstandes er- 5 
geben sich aus der nadifoigenden B^chreibung anhand 
der Zeichnungea Das in Fig. 1 gezeichnete Kegelschei- 
benuraschlingungsgetriebe mit den Zylinder-Kolben- 
Aggregaten 1 und 2 wird von der hydraulischen Steuer- 
einheit 3 mit Druckmittel versorgt, welches von den 10 
Pumpen 4 und 5 geliefert wird Einer elektronischen 
Recheneinheit 6 werden mittels Sensoren 7 laufend die 
momentanen BetriebsgrSBen wie Drehzahlen, Fahrpe- 
dalstellung, Pumpendruck usw. mitgeteilt Hieraus er- 
rechnet die elektronische Recheneinheit laufend den er- 15 
forderlichen Sollwert der Druckmittelmenge, Femer 
Gbennittek ein Mengenmesser « den Istwert der Druck- 
mitteUnenge Van die elektronische Recheneinheit Aus 
dem SolHstwert-Vergleich ermittelt die elektronische 
Recheneinheit eine RegelgrSBe, die fiber ein Magnet- 20 
ventil 9 die fiberschussige Druckimttelmenge der Pum- 
pe 4 mehr oder weniger in die gemeinsame Saugleitung 
10 zurQckflieSen laBt Die Druckmittelmenge der Pum- 
pe 5 flieBt hierbei unmer vol! in die hydraulische Steuer- 
dnheit 3 was durch ein Rfickschlagventi] 1 1 gesichert ist 25 
Der Mengenmesser 8 kann entfallen, wenn <tie Druck- 
mittchnenge indirekt erfaBt wird, zB. durch Verwen- 
dung eines hubgeregelten Magnetventils. 

Das bdspie&afte Volumen-Drehzahl-Diagramm in 
Fig. 2 zeigt, dafi mit der Einrichtung nach Fig. 1 abwei- 30 
chend von der drehzahlbedmgten Basismenge jede ge- 
regelte Druckmittelmenge innerhalb des schraffierten 
Feldes an die hydraulische Steuerung 3 geliefert werden 
kann. 

Die Fig. 3, 4 und 5 zeigen Diagramme, in denen die 35 
Abhangigkeit der Druckmittelmenge V von den wich- 
tigsten EinfluBgrOBen wie Fahrpedalstellung, Zeit der 
Anderung der Fahrpedalstellung und GetriebeOberset- 
zung dargestellt ist Dieser funktionelle Zusanwnenhang 
ist in der elektronisdien Recheneinheit abgespeichert 40 
und dient zum Errechnen des jeweiligen Sollwerts der 
erforderiichen Dnickmittehnenge mittels eines Pro- 
gramms. , 

Das Fahrverhalten wird z3. verbessert wenn bei 
niedrigen Obersetzungen (Tdeine Gange") eine schnel- 45 
lere Verstellung erfolgt als bei hoheren Obersetzungen 
("Overdrive*), dJL grdBere Menge bei niedrigen Ober- 
setzungen. Es ist femer auf einfache Weise moglich, die 
Anderungszeit von einer Fahrpedalstellung zur anderen 
in das Programm aufzunehmen (Steigung zweier be- 50 
nachbarter MeBpunkte). 

Nicht gezeichnet ist (fie Abhangigkeit der Dnickmit- 
tehnenge von der Temperatur und vom Druck. Es ver- 
steht dch von selbs^ daB bei hdheren Temperaturen 
und/oder erhOhtem Druck des Druckmittels entspre- 55 
chend hdhere Le^agen auf treten, die durch dne ertidh- 
te DruckmitteUneoge per Programm kompensiert wer- 
den konnea 

Fig. 6 zeigt eine AusfOhrungsform des in Fig. 1 er- 
wihnten Magnetventils 9 . Es wandelt den variablen eo 
Druck der Leitung 12 in AbhSngjgkdt von der Regel- 
groBe 13 in einen geregelten Drudc um, der in der Kam- . 
mer 14 herrscht Dadurch wird der Koiben 15 mehr oder 
weniger gegen die Feder 16 verschoben, und fiber die 
Offnung 17 und Leitung 18 flieBt die fiberschtissige 65 
Dnickmittehnenge in die gemeinsame Saugleitung 10 
zurfick. 

In Fig. 7 ist erne weitere Ausfuhrungsform der Erfm- 
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dung dargestellt Bei einer Flugelzellenpumpe mit varia- 
bler Exzentrizitat 19 ist bekanntlich der Forderstrom 
von Drehzahl und Exzentrizitat abhSngig. Das Magnet- 
ventil 20 , zB. Proportionalvendl mit Pulsweitenmodula- 
tioh, wandelt den variablen Druck der Leitung 12 in 
Abhangigkeit der RegelgrdBe 13 in einen geregelten 
Druck um, der in der Kammer 14 wirkt Dadurch wird 
die Exzentrizitat der Flugelzellenpumpe geandert und 
damit auch die Dnickmittehnenge. Diese Ausf Qhrung ist 
besonders gfinsti^ da der Istwert der Druckmittelmen- 
ge nicht gesondert erfaBt werden muB, sie kann von der 
elektronischen Rechenemheit selbst laufend aus Dreh- 
zahl und RegelgroBe, die dn MaB der Exzentrizitat ist, 
per Programm ermittelt werden. Femer ist diese Aus- 
fuhrung auch energetisch besonders gfinstig, wdl keine 
druckbeliafteten OberschuBmengen abflieBen mfissen. 

SchlieBlich zeigt Fig. 8. daB mit dem Ausfuhrungsbei- 
spiel in Fig. 7 abweichend von der drehzahlbedingten 
Basismenge jede Druckmittehnenge mnerhalb des 
schraffierten Feldes moglich ist 

Zweckmafiigerweise sind die Stellorgane so komd- 
piert, daB bei Ausfall der elektronischen Recheneinheit 
der hydraulischen Steuereinheit des Kegelscheibenum- 
schlingungsgetriebes unmer die maxunale Druckmittel- 
menge geliefert wird. Wird der Druck der Kammer 14 
zu Null, so bewuict die Feder 16 die maximale Druck- 
mittehnenge sowohl bei 2 Zahnradpumpen nach Fig. I 
und 6 als auch bei der Flugelzellenpumpe nach Fig. 7. 

Der Mehraufwand der erfindungsgem^Ben Losung ist 
sehr gering, da fflr die Regelung der Obersetzung des 
Kegelscheibenumsdilmgungsgetriebes die wichtigsten 
Sensoren und eine elektronische Recheneinheit bereits 
voriiandensind. 
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